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IosicuuTeapHas 3amucKa

OO6pasoBatensHas — mporpaMMa  JOMOTHHTEIBHOTO oOpazoBaHMsi  «XWMHS  BOKPYI  Hacy
CCTCCTBCHHOHAYYHOH HANPABIEHHOCTH PACCUMTAHA HAa H3ydeHHe B TeUeHHE 4 JieT 06bemoM 128 uacos (1
9ac B HEJIENIO), OPHEHTHPOBaHA Ha yJaruxcs 8-11-x kiaccos.

HesnOBEK HCIONB3YeT THICAYM BO3MOXHBIX BELIECTB, G€3 KOTOPBIX HEMBICIHMA IIOBCEIHEBHAS JKU3Hb.
BMmecte ¢ TeM MHOTHe W3 3THX BEIIECTB He GE30NACHBI U [IpA HEyMeJIoM oOpallleHHe ¢ HUMH BMECTO
HIOJIE3BI IIPHHOCAT BPEX, Kak IPUPOJIE, TAK U YETOBEKY. B TakWX CHTyalusaX TOJIBKO XMMHUYECKUE 3HAHHUS
MOTYT 00ECIIeYHTh IPaAMOTHOE OTHOIIEHHE K IIPUPOAC Ge3 HaHECeHus eif ymep6a. [Tporpamma «Xumust
BOKpYT Hac» NpPENCTaBIsIeT COOOM 4acTh IIETOCTHOTO IMPOIECCA eCTECTBEHHOHAYYHOTO 0Opa3OBaHMs
yHalluXCsl, peanusyeT HACI0 TYMaHHU3alUKM XUMHYECKOTO 00pasoBaHMs. AKTyalbHOCTh 3aKJIFOUAeTCs B
TOM, 9TO MpOrpamMma BbIPAOATHIBAET NOHHMAaHHE OOLIECTBEHHOH NMOTPeOHOCTH B PA3BUTHH XHMMHH, a
Taloke (DOPMHPYET OTHOIIEHME K XHMHH KaKk K BO3MOXHOM 0OIacTH Oynmymie#t IMpaKkTHYECKOH
AesrenbHOCTH. [Tenaroruyeckas enecoo6pasHoCTh Kypca 3aK/II0aeTes B TOM, 9TO B mporecce 00y4eHus
CO3AFOTCs YCIOBHS K QOPMUPOBAHHIO Y 00yJaIOIUXCS MENOCTHOM KapTHHBI MHPA, BOCIHTAHHUIO JHOJIEi
TBOPYECKHX M KOHCTPYKTHBHO MBICIISIIMX, TOTOBBIX K PEIIEHHIO HECTAHAAPTHBIX JKU3HEHHBIX 3a1ad. Ha
3aHATHAX (OPMHPYIOTCA yMEHHsS G0€30TMacHOr0 OOpAlieHHs ¢ BEIECTBAMH, UCIIONIb3YEeMBIMH B
TIOBCE/IHEBHOM JKHM3HH, 3aKNA[BIBAIOTCS HOPMBI 30POBOTO 00pasa JKH3HK. [IporpamMmMa HampaBieHa Ha
AalbHEHIIee pasBUTHE IPUHITMIIA HHIWBY TyaTH3alHH 00y IeHHUS.

Ueﬂb npoepammer — (bOpMI/IpOBaHI/IC IIO3HABaTEJIbHOTO HHTEPECa, DKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHUS ydauuaxcs
4Y€pe3 3HAKOMCTBO C Hay4dHbIM METOIOM IIO3HAHUI, OpraHH3alliI0 KUCCIIENOBATEIHLCKON eI TEILHOCTH B
paMKax XUMUYECKOTO OpaKTHKyMa, IIPH PEIIECHUHA IIPaKTUKOOPHUCHTHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

3amgauu:

'(pOpMI/IpOBaHI/Ie IIOJIOYKUTEIIBHBIX MOTHBOB TBOpq€CKOﬁ JOCATCIIbHOCTH, a TaKXE€ O3HAKOMIICHHUA
yHJaluxcs ¢ 0COOEHHOCTSIMHU IIOHCKa peIIeHU HECTaHIApTHRIX 3a71aY,

’CI)OpMPIpOBaHI/Ie IIPaKTUIECKUX HABBEIKOB IIpY IPOBEACHUN XUMHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,

‘Pa3BUTHC MBINIEHUS, YMEHWS NPHBIEYs HEOOXONUMBIE 3HAHHS IS paspelieHuss MpobIeMHOi
CHTYaIlHH;

*Pa3BUTHE HABBIKOB KOMMYHUKATHBHOTO OOMIEHHS TIPH HCIIOIB30BAHIH I'PYIIIOBEIX (hOpM paboTEI,

* CO3NAaHUE YCIIOBHHU /I COUMANM3AMA U IPOQUIM3ANAN YIaIuXCs, (GopmupoBaHus 310pOBOrO 00pasza
YKHM3HH.

Coneprxanue TIpOTpaMMBbl ONIMPaAETCsl Ha MPOrpamMMy HIKOILHOTO Kypca XHMHH, HO HE TyOIupyeT ero, a
BBIBOZUT 32 paMKH y4eOHOH mporpammsl. CI0KHOCTB €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUpa Tpebyer
HCIIOJIB30BaHMsl PasHOOOPa3HBIX METOIOB ee H3y4YeHHUsI, BHIOOpA ONTHMAJIBbHOTO OCO3HAHHOTO CHOco0a
PCIICHUS XMMHYECKHX, SKOJOMMYECKUX, H TEXHOIOIHUECKIX 3a7a4, NPOJODKUTENBHOR U KPOIOTIHBOM
paboThI, KOTOpyI0 Hacto He YIAeTCs peanu3oBaTh B paMkax y4eOHOTO IUiaHa Haxke IpOpHUIBHOTO
o0yuenns. OTiMduTensHas OCOOEHHOCTE IIPOTPaMMEI — 3TO BO3MOYKHOCTH B PacCIIupEHHOM BapUaHTE
H3ydaTh BOIIPOCHI, PEINATh 3afa4d, CBS3aHHBIEC C IPaKTUYIECKON NEATEIBHOCTBIO delloBeKa. B pamkax
TIPOTpaMMBbI  paCCMaTPUBAIOTCS BOMPOCH], HE BOIIENIIHE B Y4eOHMKH IO XHMHH, O PaJHOaKTHBHBIX
SMICMEHTAX, MX HAXOXICHHH B IPHPOLE M HCIONL30BAHMM YEJOBEKOM. VICIOIB30BAHHE B mmporiecce
OOYYEHHS PEIIEHHI0 XHMHYECKHX 3ajiaqy CHCTEMHOIO IIOAX0Ja, OCHOBAHHOTO Ha IIOCIEHOBATEILHOM
PAIM3auU TPEXYPOBHEBOIO II0XOMA (obmue wmeromomoruueckue NPUHIMIEL, (GYHIAMEHTaIbHBIE
XHMHYCCKHE 3aKOHBI U YaCTHBIE 3aKOHBI, OTHOCSIIUXCS K KOHKPETHBIM paszenaM XuMun). [IpuopurerHas
POJIb  IIPH  HM3Yy4YEHHH JaHHOTO Kypca OTBOIMTCS Pa3BUTHIO CIEAYIOIMUX YMEHUA U HABHIKOB
TI03HABATENILHOH e TEILHOCTH



-TIONCK ¥ paboTa ¢ pa3HOOOPasHEIME HCTOYHHKAME HH()OPMAIIUH;
-BbIIeIEHNE (DAKTOB U 1OKA3ATENLCTB;

-aHaIM3 HE0OX0MMMOM HH(MOPMAIIHH C [ENBIO €€ TOCTOBEPHOCTH;
-YMEHHE HaxOJUTh IIPABUIBHOE PELICHHUE.

Dopma npoeedenust 3aHAMUIL:

- BBOJIHBIC JIEKLIMH 110 OCHOBaM METOJOJIOTUHU PEIIEeHUS 3aa4;

- MO3rOBOH IITYpM;

- QyKIHOH UIeH;

- CEMHHApEI - IPAKTUKYMEL: (PPOHTATBHOE PElIeHHE 3a/1a4, paboTa B rpyIIax;
- 1a00PaTOPHBIH TPAKTUKYM;

-XHUMHYECKHH IKCIIEPHUMEHT;

- ICIIOBBIE UTPHI;

- PEHTHHIOBOE TECTUPOBAHNE;

- @HKETUPOBAHUE YJaIHXCS.

Onucanue camocmosmensroil desimenvHOCU YHauuxcs:

paboTa ¢ TUTEepaTypo U APyrUMK HCTOUHUKAMHU Hay4HOH HHPOPMAIIKH;

HaOIIIO/IEHHE BEIIECTB U PEeaKIHii;
PEIICHNE TUTIOBBIX 3224 C TPAaHCHOPMUPOBAHHEIM YCIIOBUEM,
COCTaBJICHHE OTYETA IO UCCIIEN0BATENBCKOM paboTe;

TOATOTOBKA COOOIICHNUS, TPE3CHTALINH, BEICTYTUTEHHIT Ha KOH(EPEHIIAN;

11ab0pPaTOPHELH IPAKTHKYM.

Peoicum: 3auaatus mo IIPOrpaMMe IPOJOJDKUTENbHOCTEIO 40 MHHYT HpoBOASATCS | pa3s B HENENIO II0
PaCIMCAHUIO IOIOJHUTENBHBIX 3aHATHH, HO He paHee 45 MHHYT II0CJI€ 3aBEPIIEHHS YPOKOB.

IIporpamma paspa6oTaHa misi TOMONHHTENEHOTO 00pa3oBaHHS W YYHUTHIBAET, B COOTBETCTBUH C
IPVHIHUIIAMY IT'yMaHU3auKE 00pa3oBaHus, cBoOOAy BeIOOpa pebenka. K u3ydeHuio naHHOMN HpOFpaMMbI

MOXHO IPUCTYIIaTh B Ha4YaJIe JII000ro y‘-IC6HOFO rozua.

Ilpu opramwsanuu 3aHsTHif cremyer coGiromarth (GH3HOIOTHYECKHE OCHOBBEI y4eOHOTO pexxuma (ydeT
BPEMCHH TPYI0CIOCOOHOCTH, YTOMISEMOCTH, (QU3KYIbTYpPHBIE MHHYTKH), THTHEHHYECKHE TPeGOBAHMS
YCIOBHH M TEXHONOTMH 06y4eHus (BO3LYIIHO-TEILIOBOM, CBETOBOI PEXUMBI, MECTO U IJIUTEIBHOCTD
npumereHus TCO), mcuxonormdeckuil KIMMaT Ha 3aHATHH (HAIMYHE SMOLMOHATBHBIX paspsoK).

Pa6ota o OporpamMme moapa3symMeBaeT OTCYTCTBHE JOMAIIIHUX 3a/IaHUM.



Vcnionp30BaHMe Ha 3aHATHUIX KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHM IJIsT HIIIOCTpAallud MaTepuaja, Opranu3anuu
CaMOCTOSITENTbHOH pa6OTBI HE UCKIFOYACT TPagUITHOHHBIC METOTUKH.

[TporpaMma moMoraeT y4alquMcs OCYIECTBHTh OCO3HAHHBIA BBIOOD IyTeH IPOJOJDKEHHs 00pa3oBaHM,
a Takke Oynymed npodeccCHOHABHON AeATeNbHOCTH. MeXIpeIMETHEIE CBSI3H MO3BOJIIOT BKIOYATh B
nporecc 00y4eHus HCTOPHYECKHE (aKTHL, IMTEPATypHble 00pasbl ¥, YT0 0COOEHHO BaXHO, 0OOOIICHH,
copMyTHpPOBaHHBIE [IPH U3YyUYEHHH TEM Pa3MYHBIX YIeOHBIX TUCIHIUIAH. B CBOIO 04epesnp, IOAT0TOBKA
YYaIIMXCs 110 TAHHOW MPOrpaMMe BHOCHT CBOH BKJIam B hopMHUpyeMble y PeOsT IPH U3ydeHHH YyYeOHBIX
IOpEeIMETOB 3HAHMS M MPEACTABICHHS O MHPE M dYeloBeKe, O CI0co0ax IO3HAHUS W HM3MCHEHHS
JEHCTBUTENLHOCTH, @ TAK)XK€ B BBIPAOOTKY YHUBEpPCAIbHBIX yUEOHBIX NEHCTBHH.

Tpebosanus k pesynomamam 006yueHus U 0C80eHUs Kypca
JIMYHOCTHBIE Pe3yIbTATHL:

C(bOpMI/IpOBaHHOCTB IIO3HABATCIIbHBIX HHTEPECOB, HMHTCIUICKTYaAJIbHBIX M TBOPYCCKHX CII0CcOOHOCTEH
Y4Haniuxcs,

’Y6€)KIICHHOCTB B BO3MOXHOCTH IIO3HAaHHA HIPUPOOBI, B HEOOX0IUMOCTH Pa3yMHOT'0 HCIIONIB30BaHHS
JOCTHIKCHHUM HayKu U TEXHOJIOTHM IJIS JalnbHEHIIero Pa3BUTHUA YETIOBEYECKOT'O O6LU;€CTBEI, YBaXEHHE K
TBOpPIlaM HayKH U TEXHHUKH, OTHOIICHHE K XUMHUH KaK JJIECMCHTY O6H.[C‘-I€J’IOB€LI€CKOI/I KYJIBTYPBI,

*(hOpMHPOBAHUE LIEHHOCTHBIX OTHOLIEHWH APYT K APYTY, YUMTENO, ABTOPAM OTKPHITHH U M300pETEHHH,
pe3ynbTataMm 00ydeHHs.

MeTaHpeﬂMCTHBIe PE3YIIbTATHI:

*(hopMHpOBaHHE YMEHH BOCIPHHHMATH, NepepabaThiBaTh M IPEIbSBIATE HHQOPMAIHIO B CIOBECHOM,
00pasHOM, cUMBOMMYECKOH (HopMax, aHATM3MPOBATh M IepepabaThBaTh MONYUIEHHYIO WH(POPMAIMIO B
COOTBETCTBMM C IIOCTaBJICHHBIMH 3aJadaMH, BBIIENISATH OCHOBHOE CONEp)KaHHWE MPOUYUTAHHOIO TEKCTa,
HaXOIMTh B HEM OTBETHI Ha IIOCTABJIEHHBIE BONIPOCKHI U M3JIaraTh €ro;

°an06peTeHHe OIIBITa CaMOCTOSTEJIPHOI'O MOMCKA, aHallku3a | 0T6opa I/IH(I)OpMaHI/II/I C HCIIOJIB30BAHHUEM
Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB H HOBBIX I/IH(I)OpMaHI/IOHHBIX TEXHOJOTHH Mt PEUICHUA ITO3HABATEIBHBIX 3a1a9;

°Pa3sBUTHE MOHOJIOTMYECKOH H HUAIIOTAYECKOH peuu, YMEHHUA BbIpa)XXaTtb CBOW MBICIIA H CII0COOHOCTH

BBICITYIITHBATh CO6CC€,HHI/IK8., IIOHUMATh €r0 TOYKY 3PE€HHsI, IIPHU3HABATh IIPaBO APYTroro 4ejIoBEeKa Ha HHOE
MHCHHE.

IIpenMeTHBIE pe3yIbTaThL:

°YMEHHUSI TIPUMEHSITH TCOPCTUYCCKUE 3HAHUA 110 XMMHH Ha IpaKTHKE, pemaTb XHMHYCCKHUEC,
SKOJIOTHYECKHE, M TEXHOJIOTHYECKHE 3alauld Ha IIPUMEHEHHUE TOJTYYEHHBIX 3HaHHﬁ;

shopMupoBanne yOEeKIEHHUS B 3aKOHOMEpPHOM CBSI3W ¥ II03HABAEMOCTH SIBJICHMH MPHPOIBl, B
0OBEKTUBHOCTH HAYYHOTO 3HAHHS, B BHICOKOH IIEHHOCTH HAYKH B PA3BHTHH MATEPHANBHON H LyXOBHOM
KyJIBTYPHI JIIOAEH;

*KOMMYHHUKaTHBHbBIC YMEHHUS JOKIAIBIBATh O Pe3yJIbTaTaX CBOETO UCCIIETOBAHHUS.

Ooicuoaemvie pezynomamut

CamocTosTenbHO U II0[, PYKOBOACTBOM YYHTECIIA aHAIM3HUPOBATh TEKCT y‘-I€6H01"O Marepuaia, peuicHue
SKCICPHUMEHTAIBHBIX, PACUECTHEIX U KAUECTBEHHBIX NPaKTHKOPHUEHTUPOBAHHBIX 3a1a1.



['oToBHUTE cOOOIEHHE, YMETh ITyOIHYHO MTPE/ICTABIATE Pe3yIbTaT CBOETO UCCIET0BAHMS.
OueHuBaH#e COOOIIEHNE YUAIIMXCS.

YyacTBOBaThH B 00CYXICHUH YUeOHOH MpOoOIeMBI.

Cnocobul onpedenenus pe3yibmamueHOCMU

meqaroru4yceCKue Ha6HIO,[[eHPISI 3a aKTHBHOCTBIO YyYalIUXCid B IIPOLECCE YCBOCHHA IporpaMmbl, HX
UHHUIUATUBHOCTBHIO YCTOﬁqHBOCTblo HHTEepeca K pa3InyHbIM BUIaM NE€ATCIbHOCTH,

OTYETHOCTD BBINIOJIHEHU A IPAKTHYCCKUX 3a,[[aHHﬁ;
HYGJII/I‘-IHOG NIpeaCTaBJICHUE PE3YJIHETATOB HCCIIeNOBaTEIbCKOU AEATENIBHOCTH;

(l)pOHTaJIBHOC O6C}’)KI[€HI/IC C Yy4YalllUMHCS 3alMCH YCJIOBHA 3aaa4, XHUMHYCCKHX 3aKOHOB, IIpHA
MOJEIUPOBAHUHA XUMHYCCKHUX IIPOIECCOB, YCTAHOBJICHHH T'PAaHUL] IIPUMEHUMOCTH 3aKOHOB U IIpaBHII,
BbI60pC METOI0B OITMCaHH IIPOLIECCOB BO BpeMs NEMOHCTPALTMOHHOI'0 1 KOJUICKTHBHOI'O pemeHus 3a1aq,
IIPOBEACHUS TPAKTHKYMOB,

TECTHUPOBAHHUE,

PEWTHHIOBOE OLIEHMBAaHHE AKTUBHOCTH Y4YaCTHS B CEMHHApax W IIPU BBINOJHEHHH CaMOCTOSTEIBHBIX
pabor.

@Oprl n00BeOeHUs UMO208 peanuzayuu JOTOJIHUTEIHHOM O6paBOBaTCHBHOﬁ IIporpaMMbl «XuMHUs
BOKPYT Hac»: BBICTaBKH, OTKPBITHIC 3aHITHS OIS pOI[PITCJICﬁ, y"IC6HO-I/ICCJ'I€,IIOBaTeHBCKaﬂ KOH(l)epeHHI/IH,

TECTHPOBaHHE.

V4ebHO-TeMaTUUECKHil TIIaH

Ne || HasBanue TeMbl Bcero B ToMm umcie:

4acoB TEOPETHY. || MPaKTHU

[Tepserit ron 06yuerus (8 kiacc)

Beenenue. Ona xuMuu. 1 1 =
1 HMcTopryeckue mopTpeThI 6 1 5
p B Mupe xamus 17 3 14
3 XHUMHS B KH3HH 8 1 7
Uroro 32 6 26

BTtopoii rox 06y4enus (9 kiace)

1 XUMHYECKHE BEIIECTBA BOKPYT HAC 24 3 2]

o

YyeHble XMMHKHM — OCHOBOIOJOMHHKH || 8 1 {/
OTEYECTBEHHOHN IPOMBIILUIEHHOCTH

Wtoro 32 4 28




Tpernit ron o6ydenns (10 knacc)

BBenenue B HCTODHIO OPTaHUYECKOH XumMuu || 4 1 3

1 CoBpemennoe COCTOSIHUE Teopuu || 4 1 3
XUMHYECKOTO CTPOEHHS

2 MexaHu3MbI XUMHYECKHX peaKIHii 4 = 4

3 YTIIeBONOPONBI — OCHOBA MPOMBIIUIEHHBIX || 8 1 7
CHHTE30B

4 | Kucnoponconepamue opranuueckue || 7 1 6
COCNIMHEHHUS B TEXHUKE H B OBITY

5 Buonormgeckas pons yriesomos 2 - 2

6 | Asortocomepixamue opranuueckme | 3 - 3
COCIMHEHHS B XXH3HH YeJIOBEKA
Hroro 32 4 28

[ [ I I

1 Ucropus  orkpritus nepuoauyeckoro | 4 1 3
3aKoHa u cucteMsl JI.1.MeHneneesa.

2 OCHOBHEIE CTEXHOMETPHUECKHE 3aKOHEI 4 1 3

3 OHEPreTHYECKOE COCTOSIHHE 9JIEKTpOHa B || 4 1 3
aTome

4 OHEPreTHKa XUMHYECKHUX IIPOLIECCOB 4 1 3

5 Obmme 3akoHOMepHOCTH u  cBojicTa | 4 - 3
PacTBOPOB HEBIEKTPOIUTOB

6 Ofmwme 3akoHOMepHOCTH u  cpoiictea | 3 = 3
PacTBOPOB 3NEKTPOIIUTOB

7 | OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBHTE/IBHELE 3 1 2
PCAKINK B IIPOMBINIIEHHBIX IPOIEcCax

=
8 Kommekcusie coemunenus 3 1 2
9 OcHOBHBIE Iy TH Pa3BHTHS XUMHUH 3 - 3
—
HUroro 32 6 26
’Ecero 128




Coaep:xaTeIbHAS XapaKTePHUCTHKA Kypca
8 knacc
Begeoenue (1 uac).

Ona xumun. OcobeHHocTH Kypca xumud. OT aIXUMUM K XMMHH (XMMHYECKHE 3HaHWMA JPCBHOCTH,
ATXHAMUS).

Tema 1. Hemopuueckue nopmpemei. (64acoe).

Buorpadus y4eHbIX-XHMUKOB, BHECIINX 3HAUYMTENbHBIH BKIJ B PasBUTHE XUMHH. Teopus (IOTHCTOHA.
Dnoxa marpoxumuu (ITapanensc). Pobepr Boitns. Jxon danston n M.B.JlomonoCcOB. AHTyaH Jlopan
Jlayasse. Knon JIyn beptomie.

Tema 2.B mupe xamus. (174acos).

HaspaHMs XMMHUYECKMX 3IeMEHTOB. IIpomcXojIeHHe HasBaHui. Kak ycTpoeHbl W ueM OOraThl Hallh
nenpa. Knaccuduxanys MHHEpaNoB: HPOCThIE BENECTBA. 3BOHKAS IIECHb METAIIOB. Pacckashl O CambIX
CTOMKHUX (30JI0TO U IIATHHOMIEI)

Krnaccuukanus MuHepanoB: okcuasl. Kinaccupukarus MUHEpaoB: CyIbQuIbL.

Knaccudukanus muuepanos: comu. [IpomaBmue aroMel (pacckas O IUIYyTOHHMM, ypaHe W IpPyrHX
PaJIHOaKTHBHEIX JJIEMEHTAX W MX COEINMHEHHSX B mpupone). Kiaccupukamus aTOMOB: IparoueHHbIC,
MOJyAparolieHHble M TOJeNouYHble KaMHM. Munepansl B Mysesx Cankt-IlerepOypra. B mamurpe
XYIOKHUKA: TPUPOIHbIe KpacuTenu. Kak pacTyT kamHH (BBIpallMBaHUE KPUCTAIIIOB). VICKyCCTBEHHBIE
KaMHH. Beunslif HCTOYHHK XM3HH. PONb KaMHA B XKM3HH YesoBeKa (Ky/IbT KaMHs, KAMHH-(TATMCMaHBI» ).
OG6pasiibl MUHEPAIOB U TOpHBIX mopox. JlaGoparopuas pabotaNel «Omucanme 06pasioB IPHPOIHEIX
MuHepaiosy. Jlabopatopras pa6otaNe2 «Ommcanue o6pasioB MeTawiosy. Jlabopartopras paboraNe3
«M3yuenne (U3HYECKUX CBOKWCTB OKCHIOB METANIOB W HeMeTawioBy. Jlaboparopras pabora Nod
«M3yuenne (Qu3MIECKUX CBOMCTB CynbdumoB MetawioBy. JlaGopatopHas paboTaNeS «Msyuenue
(usngecKux cBOHCTB coreii». JlaGopatopras paGotaNe6 «M3yueHne CBOMCTB IPUPOIHBIX KPACUTENE.
IIpaxtiyeckas pabota Nel «Bripainysanue KpECTAILIOBY.

Tema 3 Xumus 6 ocusnu (8uacos).

Xumus 3Be3]] U IUIaHeT. XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI B JKMBBIX opranm3max. OTOHb B JKM3HH YEIOBEKA.
Hcnonp3oBaHue XMMHUYIECKHX BELIECTB B OBITY. 3epKaja: 3aMedaTellbHbIe MCTOPHH M3 JKU3HU OOBIYHBIX
Bemed. Xumusa B 60oprbe ¢ GonesHamu. XUMUKO-OMOIOTHYECKHE IIPOIIECCHI, IPOUCXOAIINE B MOYBE.
Jlabopatopras pabotaNe7 «Vcrosnb30BaHue XMMAYECKHAX BEIIECTB B ObITy». [IpakTrueckas padoraNe2

«Y lanieHne HaKUIIK U PIKABUUHBL, [IPEIOTBPALIEHAE HX 00pa3s0OBaHUsY.
9 knacc

Tema 1. Xumuyeckue 6eujecmea 60kpyz nac(24uacay).

Kucnopon, B mnpupomubix mpoueccax. JlaGoparoprast pabotalNel «Habmonenue 3a BBIICIECHHEM
KHCIIOpOoJa Impu (OTOCKHHTe3e». PacueTHrIle 3a1a4i Ha BEYHUCICHHE 00beMa KHCIIOPO/Ia, BEIIEIHBIIETrOCH
npu potocruTe3e. VINEKHCIbIH Ta3 B MPUPOIHEIX mpoeccax. Jlaboparopras pabora.Ne2 «HabmoneHue
3a INOIJIOIIEHWEM YIJIEKHMCIIOTO rasa IpH (OoTocHHTe3e». PacueTHble 3aiaud Ha BBIYMCIEHHE 0o0beMa
YTIIEKHCIIOTO rasa, MOTJIOMERHOro Npy (GoTocuHTe3e. BMsHue TSOKEIBIX METalIoB Ha POCT PACTCHHH.
Jlaboparopnas pabota.Ne3 «BiusHHE KHCIOTHOCTH pacTBOpa Ha IOIJIOLIEHHE DPACTCHHSMH HOHOB
TSDKEIIBIX METaJuIoBY». PacueTHbIe 3amavd Ha BBIYHCICHHE MAacChl METAIlIa, TMOTJIOMIEHHOIO PaCTeHHUEM.
Boma — wucrounmk xusHm Ha 3emse. JlaGoparopuas pabotaNed «OumcTka MOPCKOH BOIBI OT



COZepKaIIMXCsl B Hel CONel u npumeceit». PacueTHble 3a1aui Ha BEMHCIIEHEE MACCOBOH OITH npuMeceit
B MOPCKO# BoJie. Bruonorudeckas pois coenumenuit cepeL. JlabopatopHras pabota Ne5 « BiusHue okcuia
cepel IV Ha pacTenms». PacueTHble 3amaum Ha BBIYMCIEHHE 06BEMa okcuza cepsl IV, BerymuBiero B
XUMHHECKYH0 peakimio. Jlabopatopras paborta.Ne6 « PacmosmaBamme cymas(haT — HOHOB B pacTBope
IpOOKI BOMBI, B3STOW M3 CTOYHBIX BOJ MECTHOIO [IpEeNIpUATHS». PacueTHble 3amayll Ha BEIUHCIICHHE
MaccoBOM JI0JH CyJIb(aT — HOHOB B pacTBOpe MpoGkl Boabl. ComepikaHue a30Ta B MPOAYKTAX THTAHHSL.
Jlaboparopnas pa6oraNe7 «O6HapyxeHHe HUTPaTHOI'O a30Ta B OBoIIax M (pykTaxy». PacueTHble 3amayn
Ha BBITHCIICHHE MACCOBOW JOJNHU a30Ta B oBomax. JlaGoparopuas pa6oraNe8 «O6HapyxeHne HATpaT —
HOHOB B BOHe». PacueTHble 3amaun Ha BBIYMCIIEHHE MAcCOBOH JOMH a30Ta B PasIMUHBIX (DPYKTax.
Conepxanme pochopa B nmpogyxrax mutanus. JlaGopatopuas paGotaNed «Obnapyxenue (ocdarHoro
thocopa B oBomax u ppykrax». PacyeTHbIe 3a1a4K Ha BEMECIEHNE MACCOBOH J0JH docdopa B oBomax
H QppyKTax. AncopOUpyIOIIHe CBOMCTBA yrinepoza. JJabopatopras pa6otalNel0

« AzcopOuus pacTBOPEHHBIX BEIIECTB yIIeM». PacueTHbIe 3a7aui HA BEIYHCICHHE MACChI yraepona,
HEOoOXOMMMOH 1S mpoBeneHns peakimu. OXpaHa OKpYXKAOLIEH cpensl.JIabopaTopras pa60TaN91}
«HccnenoBanne KOHCEPBHBIX GAHOK Ha IPHMECh CBUHIAY. PacueTHbIe 3a1a4y HA BBIYHMCIEHHE MACCOBOM
A0JIH CBHMHIIA B KOHCEpBHBIX Oankax. JlabopaTopras paGora Nel2 «BimsHEE MPOIYKTOB KOPPO3HIH
METAJIOB Ha pPasBUTHE PACTCHHiD». 3HAKOMCTBO C HOBEHIIHM 1abOpaTOPHBIM 06O0DPYIOBAHHEM.
OKCKYpCHsI B TaGOPAaTOPUIO KAYECTBEHHOTO 1 KONHIECTBEHHOTO aHam3a TeXHOIOrHIeCKOro HHCTHTYTA.

Tema 2. Vuenvie — xumuru 0CHOBONONOINCHUKY OMeEYeCmBeHHOT] npomviuLieHHocmu (8 4acoe).

H.A. JIeBoB. «Hayunoe oGocHOBaHHE H OpraHu3alys pa3paboTKH KaMEHHOTO VIJI», «HonyrieHHe U
TIPUMCHECHHC KaMEHHOYTONBHOH cMonb». A.IL. Bopomun. «MeTon (QTOpHpOBAaHHS COENMHEHH M €ro
npumenenue». H.A. Mopozos. «M3ydenue crpoenust Bemecta». ILII. Illoperun. «CraHoBieHHE
OTEYECTBEHHON Map(prOMEPHON MPOMBIIUIEHHOCTHY. B.B. UYepnpraieB. «[ eoXHUMHYECKHE 0CO6€HHOCTI:I
PalHOaKTHBHBIX 3JIEMEHTOBY». XHUMHYECKOe 00pa3oBaHHE B Cankr-IleTepOypre. Dkckypcus B My3ei
Texuonoruyeckoro uHCTHTYTA.

10 xnacc

Beeoenue ¢ ucmopuio op2anuyeckou xumuu (4 uaca).

Kparkuit ouepx wmcropuu OPraHH4ecKOM XHMHMH. « PacTWTenpHas ¥ IKMBOTHAS XHMES» -
NPENIICCTBEHHUITA OpraHiYeckoi. KonuvecTBeHHBIH aHATH3 B OPraHWYECKOH XUMHH. BrlfelieHue u
CHHTE3 HOBBIX OPTaHHYECKUX COSIMHEHHI.

Tema 1.Cospemennoe cocmosnue meopuu xumuiecko2o cmpoenus. (4uaca)

- OCHOBBI 3TEKTPOHHO# TEOPHH XMUMHUECKOH CBA3H. IIpocTpancTBEHHBIE U 2JIEKTPOHHEIE 3O (EKTHL.

Tema 2Mexarnuzmor xumuyeckux peaxyuii(4uaca).

l'oMmomutiaecknit paspee cBssu. Peaxmum o panuKaabHOMY MeXaHusMy. I'eTeponuTHuecKuil pasphis
CBA3H. Peaknuu mo nonaoMy MEXaHHU3MY

Tema 3.Vaneso0dopoou: - ocrosa NpOMBLULLEHHO020 CuHmMe3a (8 uacos).

IIpoMBIITIIEHHBIE CHHTE3bI HA OCHOBE METAHA. [IpoMbIlIeHHBIE CHHTE3hI HA OCHOBE OSTHJIEHA H
anetuneHa. OcoOeHHOCTH CONMPSHKEHHBIX cHcTeM. CHHTE3BI HA OCHOBE Oem3ona. Pemenne 3amau Ha
BBIYHCIICHUE JIOJIH BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIUH OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO TPH MOIyUYECHHH OEH30JIa.
Pemenne 3agay na BbamCIeHEE MACCE] KOHEYHOT0 MPOJyKTa B MHOTOCTaJHWHOM MPOIECCE.

Tema 4. Kucnopooocooepocawue coedunenus ¢ mexnuxe u 6 ovimy (7uacos).



IIpoMblUIIEHHOE  TONydeHHEe ¥ TpUMEHeHHe THAPOKCHIBHBIX — COEAMHEHH. Me3omepHBIE U
VHIYKIIHOHHBI 9(dexThl B MoIeKylax crmupToB H (eHOToB. KeTOHBI B MPOMBIIUIEHHOCTH.
Hyxneoduisroe mnpucoemunenne. CpaBHUTENBHAT XapaKTEPUCTHKA KApOOHHIBHBIX —COEXUHEHHN:
albJCTHABl W KETOHBL. KOHCTAaHTHI AucCOLMAMi KapOOHOBBIX KHCIOT. IIpOMBINIICHHBIC CIIOCOODI
IIOJYy9YEHUSI CHHTETHYECKHUX MOIOIIMX cpeacTB. llapdromepHas NpOMBIIUIEHHOCTb. JD(QHpHBIE Macia.
IIpombIIEHHOE TTONYYeH)E U IPUMEHEHHE KapOOKCHITBHEIX COEIUMHEHUH.

Tema 5 Buonozuuecroe suauenue y2ne6odoe (2uacay).

Tayromepus m onThueckas u3oMepusi Ha HpUMeEpe MOHOCAXapuaoB. llomucaxapyibl B NPHPOIE H
TEXHUKE.

Tema 6. Asomocodepoicawjue coedunenus 6 acusnu yenosexa (3uaca).

HpOMBIH_UICHHOC OJIy4CHHE U IIPUMEHECHHEA30TOCOACPIKAIINX OPraHUuYECKHX COCTUHCHHUS. Pomn Genkxor
B IIpoLieccax XU3HENEATEIIbHOCTH. bHOIOrHuecKky akTUBHEIE BEIICCTBA.

11 xnacc

Tema 1. Hcmopus omxpeimus Ilepuoduueckozo 3axonau cucmemot JI. . Mendeneesa (4uac).

PaboTsl  mpemmecTBeHHHKOB MeHzeneeBa. [ OpH3OHTANBHBIC, BEPTHKAILHBIE, JMATOHAILHBIE
3aKOHOMEPHOCTH H HX IPHYMHBL EcCTecTBEeHHBIE CEMENCTBA 3JJIEMEHTOB. BalleHTHBIE BO3MOYKHOCTH
aTOMOB.

Tema 2.OcnosHble cmexuomempuyeckue 3aKonsl (4 yaca).

3akoH JlanbToHa. 3aK0OH 3KBUBAIEHTOB. 3aK0H Boilis Mapuotra. 3axon [apmns u ['efi-Jlroccaka.

Tema 3.Onepeemuueckoe cocmostue anekmpoHa 6 amome (4 uaca).

Ksanroprie uncna. Ipuarumn (3anper) IMaynu. Ilpasuno Xysma. Ilpasumma Kieuxosckoro. SIBnenwme
«IpOBaja 3JIEKTPOHAY.

Tema 4.Onepeemura xumuueckux npoyeccog(4 uaca).

OCHOBHEIE 3aKOHBI TEPMOXHMHH. 3aKOH JlaByaspe — Jlammaca, 3akon ['ecca. HampapieHHOCTH
XHMUYECKHX TiponeccoB. IIpunumn Beprno. TepMopmHamMuueckas BEpOSTHOCTH CHCTEMBL DHTDOIML
CsobGonnas sueprus I'u66ca.

Tema 5. Obwue 3axonomeprocmu u ceoiicmea pacmeopoe Heanexmpoarumos (4 yaca).

Teopun pactBOpoB. ®usmyeckas u xummdeckas. Croco6EI BEIp)XXEHHs KOHIEHTpanuid. MoJspHOCTb,
HOPMAaNbHOCTh, THTP. OcMOTHYEeCKoe JaBieHHe. PacueTHsle 3amaun: «PacueTsl ¢ MCIONb30BAHHEM
ypasHeHust Mennieneepa — Kiaiinepoma.

Tema 6.06uyue 3axonomeprHocmu u céoticmsa Dpacmeopoe snekmponumos (3 uaca).

Koncranter mucconmanum cnabeix 5MeKTPONUTOB. 3aKOH pazbaBnenuss Ocanpna. Ilpoussenenue
PacTBOPHMOCTH. FIoHHOE ITpon3BeieHHe BOMEL

Tema 7.Oxucnumenvro-goccmanosumensuvie peaxyuu 6 npomeluLieHHbIX npoyeccax (3 uaca,).

ITporuosuposanmue NponyKToB. BiusHue cpensl. Meton nonypeakuuii.I ansBaHHYeCKHH JIEMEHT.



Tema 8. Komnnexchele coedunenus (3 waca).

TCpMHH «KOMIIJICKCHBIE COCIMHCHHA» M HCTOPHSI HX OTKPBITHS. HpOCTpaHCTBeHHoe CTPOEHHE
KOMIIJICKCHBIX COCHHHGHHﬁ, H30MEPHs. HpI/IMCHeHI/Ie.

Tema 9.Ocnoenvle Hanpasnenus pazsumus xumuu (3 waca).

HepCHeKTI/IBBI 3aMC€HBI METaJIJIOB. Hnacmm, TIOJIUMEPHIL. Onruyeckue BOJIOKHA, OIITHYCCKHEC
MIEPEKIII0YaTEIH. MaTepHaJIBI AJIs1 SKCTPEMAJIBHBIX YCHOBHﬁ.

Meronudeckoe obecrieueHne mporpaMmal

- obecriedenre MPorpaMMbl METOIHYECKMMHE BHAAMH IPOLYKIHH
(paspabotku mrp, 6ecer, KOHKYpCOB, KOH(EPEHIHH U T.1.);

- PEKOMEHIAIHH 10 IPOBEAEHUIO JIAOOPATOPHEIX M MIPAKTHIECKUX PadOT,
0 IIOCTaHOBKE 9KCIEPHMEHTOB UJIH OIBITOB U T.JI.;

- TUAKTUIECKUH U JIEKIIMOHHBIN MaTepUalibl, METOIUKH 110
HCCIIe/I0BATENBCKOM paboTe, TEMATHKA OMBITHIYECKOM HITH HCCIIeI0BATEIECKOM
paboThI U T.1.

Mertonuueckoe obecreyenne mporpamMme!

banyesa I'.A., Ocoxuna JI.H. Bee Ml noma xumuks. M: Xumust, 2009.
HunaxTiyeckye Urpsl, KAPTOUKH C 3a/1a9aM.

Kunra pgng uremus mo meoprammueckoit xmmuu. W.II Yue6Hoe mocobme mms 9 xmacca / Cocr.
B.A Kpuiman. —4-oe usz. — M.: ITpocsewenue, 2004.

Kuura nns urenuns no xumum. Yacts 1 / Coer. K.41. ITapmenoB u JI.M. Cmoprouckwii, uzg. 6. — M.:
IMpoceemenwue, 2000.

Kpemenuyrckoit M. C. Bacunbera. Xumus. CrpaBouHHK IDKOJNBHHUKA. - DHIONOrHYECKoe OBIIECTBO
«Cnosoy, 2008

Kyxymxun FO.H. Xumus Boxpyr Hac. — M.: Beicimas mkona, 2007.

Jleencon U.A. 3anumMartenbHas XuMus (cepust «I1IKONBHUKY IS Pa3sBUTHS HHTENIEKTa»). — M.: PocmaH,
2010.

Mansinkuna B. 3anumatensuas xumus (cepust «Heckyunbrit yueOuuk»). — Cankrt-IlerepGypr: Tpurys,
1998.

Matepransl: TeKIMOHHBIIA, IS IPOBENICHYS TECTHPOBAHHSL.

Meronuueckue MaTepuansl o IPOBENEHHIO HCCIENOBATENECKON paGOTH], TEMATHKA OIBITHAYECKOH HIIH
HCCIIeIOBATENBCKOM pabOoTEI.



Opsxexosckuit [T.A., Tonkavesa T.K. Xumus. Kaprouxu- saganus mo HEOpraHu4YecKkoi xumuu 8§ knacca.
Kuwra ans yuutesns. M. IIpoceemenue 1998

Pexomennanuu 1o mpoBeeHIIO 1a60paTOPHEIX 1 IPAKTHIECKHX padoT,

II0 TOCTaHOBKE KCIIEPHMEHTOB MIIH OTIBITOB M T.1I.
Cogetsl Montoem x03s1#iKaM / ITox pex. MLA. I'pummmaa, - Onecca: Mask, 2007.

Cxypuxun V.M., HeuaeB A.Il. Bce o muime ¢ TOUKH 3peHMs XHMUKa: cipas. M3nasume. — M.: Bpicuas
mkona, 1991.

Cremuu B.JI.,, AmuxGeposa JLIO., Pykk H.C. Jlomammss xumus. - «Pycckoe SHIMKIONEIHYECKOE
TOBapHUIecTBOY, 2001.

Xomyenko I'II. TIpakTudeckue paGoTHI IO HEOPTAHHUECKOH XMMHH M KA4EeCTBEHHOMY aHalu3y — M.:
Bricmmast mixosa, 2007

Xomuenko W.I".. C6oprrk 3anad u ynpaxaenui o xumun. M., Hoeast Bonua,2009
Itpemmep JI.M. Xumus Ha mocyre. — M. IIpocgermienue, 2006.
lynerun I'.B. Dta yBnexaTenpHas XaMus. — M. : Xumus, 2004.

OHIHKIIONEMIECKHH CIOBAPh FOHOTO XMMHKA IS CPEIHEr0 M CTAapLIero MKOJIbHOro Bospacta / COCT.
B.A Kpuiman, B.B.Cranro. M.: ITenaroruxa, 1982.

lonesusle ccpuiku cetu MnTepHeT

http://www.glossary.ru City’x6a TeMaTH4eCKUX TOTKOBBIX crnosapeit «I'moccapuit.py».
http://thefood.ru/provisions - ITpoxykTs! muTamms
http://www.cosmonews.ru/article/080506.htm - ITpaBna u Mubs! 0 BUTAMHHAX
http://www.websib.ru/noos/chemistry/book.htm Xmvudeckuii pasern.
http://xumuk.boom.ru ITpumeneHre XuMuH B JKH3HH.

http://www.hij.ru Xypran « Xumus i xkusasy.

http://him.1september.ru T'asera « Xumusy u caiit IUTS yYUTENs « 51 Uy Ha ypOK XUMEHY.
http://www.chemnet.ru ChemNet: mopran (yHIaMEHTATBEHOTO XMMHYIECKOTO 06Pa30BaHHSL.
http://www.alhimik.ru AJIXUMUK: caiit JLIO. Anux06epoBoi.

http://www.chemistry.ru Xumus B OTKpBITOM KOJUIEIKE.

http://maratakm.narod.ru BupTyansHas xummugeckast mKkoJia.

http://chem.km.ru Mup xumun.

http://www.104.webstolica.ru Kabuuer xumuu: caiit JI.B. PaxMaHOBOIA.

http://experiment.edu.ru Komnexmus «EcTecTBeHHOHAYIHEIE SKCIIEPUMEHTED): XHMHS.



http://school-sector.relarn.ru/nsm Xumust mis  Beex: HIUTFOCTPUPOBAHHBIE MaTepHalibl 10  OOIIEH,
OPraHUYECKOH U HEOPTAHMYECKOH XHMHUH.

http://chemistry.r2.ru Xumus 11 KONBHEKOB: caifT Jmutpus bomorosa.

http://schoolchemistry.by.ru ITIkonpHas XuMus.

Crmcoxk nmuteparypsl

I'pyeman O.M. Xumudeckie MaTeprab, KpaCHTENH M MOOIIHeE cpeacTea. — M.: [Ipoceemenue, 2005.
Hvutpuesa A. U. , Unsura JI. B. «Hamm oM — Hant 66Ty, — M. : «3Hanuey, 1992.

3aiineB A.H. O 6e30macHBIX NHINEBBIX J06ABKAX U «3JI0BEIUX» cuMBoJax «Ew», xypHan «DKonorus u
JKU3HB», Ne 4, 1999

Urnatees C.JO., Xumus HETpanuIMOHHBIE YPOKH, Bonrorpan, usn. «Yuurensy, 2004.

Konosanos B.H. Texuuxa GesomacHocTs mpy paGoTax mo xumu. [Tocobue mis yaurens. —4-e usg. — M.:
IIpoceemenue, 2000.

Kyxymkwn FO.H. Pacckasb! 0 XuMuu 1 BelecTax. CII6., Cunres, 1995

Kyxymmcnn 10.H. Xumus Boxpyr nac. Cripasousoe moco6ue. M. Bricmas mkoma. 1992
Jloxepman A.A. Pacckassl 0 caMbIx crodkux. M. 3manue 1982

Maxkapos K.A. Xumust u 3noposse (cepust «Mup 3HaHui»). — M.: [IpocBemenue, 1985.
Maxapos K.A. Xumus u Menumuna. — M. : IIpoceemenwue, 2010.

Munames B.A. Anmas. Jlerenns u neficTBUTENBHOCTS, JL. Henpa 1981

Myssikuna O. ITyTeBomuTeNns Mo KocMeTHKe. M., 2001.

Hecmesros A. H., Benukos B. M., ITumma 6ymymero, 2 u3z., M., 2003

Ornanosckuit A.JL.ITnaneTa 3emis TiasamMy xXuMuKa, M. Hayka 1990

Ilnuyruna I'.B. TloBTopseM xuMmio Ha IpAMepax IOBCEAHEBHOM >XU3HHU (cepus «Meromuueckas
Oubnuorexay). — M.: APKTH, 2009.

Tuuyrnaa T'B. XuMus u TOBcenHeBHAs u3Hb uYenoBexa. M.: Hpoda, 2004. — 252c. (Bubmmorexa
YUHTENS).

Horemxun C.B. .Bnaroponusrii 79-i. Ouepxk o 3010Te. M. Hezmpa 1988
Poroxxuuxos C.W. Bce 0 XUMHYECKHX HTIeMEHTAX. CIIo. Xumus 1996
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CoGonesckuit B.W. 3ameuarensanie MuHepaisl. Kaura ans ygamuxcs. M. [pocsemenne 1983



Turosa .M. Bemectsa u MaTepuans! B pykax xynoxsuka. [Tocobue mist yuntesns. M. Mupoc 2004
Toncrorysos B. B., MckyccTBeHHbIE MpoxyKTh! mutanus, M., 2000.

Tpymxuna JI. u gp. Ena ¢ anmeturom — M.: IenTp 310poBoro mutanus, 2002.

Tarnosa E.B. HccnenoBaTtensckas nesiTeIbHOCTD ygamuxcs mo xuMud. M.: I'mo6yc, 2007.

HOmun JI., FOquua O., IllytoB M, AHHCEHKOB. Haponnas sHIpKI0IEAMS OBITA M 3J0POBHS YEIOBEKA C
TIOJIE3HBIMHU COBETaMH (TIPHIIOXKeHHUE K )KypHay «[Ipupoza u uenosek»). — M.: «Cser», 1992.

IOnun A.M. XuMus B HameM ToMe: Cmpas. u3n.- 3 usg. — M.: Xumug, 2010.

®enotos I'.f1. 3porKast mecHp Metaiuia. Kuura mns yuamuxcs. M. ITpocsermenne 1990
O@uryposckuit H.A.Mcropus xumuu. M., TIpocsemerue 1979

Opumantn M. Xumus B neiictean. — M.: Mup, 2001.

Xapnamnosud I'.JT., Cemenon A.C., ITonos B.A. Muorosmkas Xumus. — M.: [Tpocgermenne, 2002.

Omysnn JI. MckyccTBeHHbIE JparoreHHble KaMun. M., Henpa 1996 BoitroBuu B.A., AdanaceeB A.X. X



XuMHS BOKPYT Hac

Kanenoapno-noypounoe nnanuposanue 8 knacc

Ne Tema Yackl

HeJleIH
Beenenne 1
Hcropuueckue nopTpeTsl 1

1 OT anxumMuy K XUMuUH (XHMHYECKHe 3HAHHS | 1
TPEBHOCTH, AIIXHUMHUS)

2 Teopust ¢piorucrona 1

3 Onoxa natpoxumu ([Tapanensc) 1

4 PoGept Boiins 1

5 Jbxon JlansTon u M.B.JIoMoHOCOB 1

6 Antyan Jlopau JlaByasse 1

7 Koz Jlyu Beprose 1
B mupe xamus 17

8 HasBanwus XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. || 1
ITpoucxoxnenne Ha3BaHmMit

9 Kak ycrpoenst u uem GoraTsl Hamu Henpa. | 1
Jlabopatoprass pa6ora Nel «Omwmcanue
00pasIoB MPUPOIHBIX MUHEPAIOBY

10 Knaccupuxarms ~ mumepanos: mpocteie || 1
BEIECTBA (Cepa, YTolib).

11 3BOHKAs TECHb METAJIOB. JlaGoparopuas | 1
pabotaNe2 «Ornucanue 06pasIioB METAIIOBY

12 Pacckasel o camBIX crOMKHX (Bomoto wm || 1
TUTATHHOU/IBI)

13 Knaccudukanms MHUHEPAJIOB: OKCHIBL | 1
JIaboparopuas pabotalNe3 «H3yuenue
(u3YECKMX CBOMCTB OKCHIOB METAIOB H
HEMETAIJIOBY

14 Knaccupukarust  munepanos: cynbpumsr. | 1
Jlabopatopuas pabotaNe4 «H3yuenue
(usmyecKux CBOKCTB CymBE(OHIOB METATIOBY

13 Knaccudpukanus MHHEpPAJIOB: comu. || 1
JIaGoparopuas pabotaNe5 «H3yuenne
(u3MUecKuX CBOMCTB comneity
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IIpomasume atoMs! ( pacckas o INTYyTOHHH,
YPaHe U NPYTUX paJfHOaKTUBHBIX DJIEMEHTAX U
UX COEIMHEHHSIX B IPUPO/IE)

17 Knaccuduxarus  atomoB:  mparonensse, || 1
MIOJTyAPArolieHHbIE U MO/IEJIOUHbIE KAMHHU

18 Munepans! B mysesx Caukrt-Iletep6ypra 1

19 B mammtpe xymoxuuka. JlaGoparopmas || 1
pabotaNe6 «M3yueHue CBOWCTB MPHPOJHBIX
KpacHUTeen

20 Kak pactyt xamuu 1

21 Kpucramnsr. Ilpaktuueckass ~ paboraNel || 1
«BeIpaluBaHie KPHCTAILIOBY

22 HckyccTBeHHBIE KAMHH 1

23 Beunblii HCTOYHMK KU3HU 1

24 Posb kaMHS B XKH3HU YenoBeka (KyIbT KaMHs, || 1
KaMHHM-«TaJUCMaHbBD» )
XHUMUS B KU3HA 8

25 X¥MMHS 3B€3]1 ¥ IJIaHET 1

26 XUMUYECKHE 3IEMEHTHI B )KHMBBIX OpraHmusMax || 1

27 OroHs B )XH3HHU YeIOBEKa 1

28 Ucnonp3oBanne xuMudeckux BemecTB B | 1
ObITY. JIabopaTopuas pabotalNe7
«Mcnonp3oBaHHe XMMHYECKHX BEIIECTB B
OBITY»

29 Wcnone3oBaHue XuMuueckux BemectB B || 1
Gbity. IIpaxTryeckas pabota Ne2 « Vnanenne
HAKUTIA M DPXXaBYUHEI, NPENOTBpAIIEHHE HX
oOpazoBanus»

30 3epkana: 3aMedaTeNbHble HCTOPHH W3 XU3HH | 1
OOBIYHBIX Beleit

31 Xumus B 60prbe ¢ 60re3naMu 1

32 XHUMHKO-OHOJIOTHYECKHE nporeccsl, | 1

IIPOUCXOsIIHE B IIOYBE

U Toro




XuMusl BOKpPYT Hac

Kanenoapno-noypounoe nnanuposanue 9 xiace

Tema

Kon-Bo

Yacos

XuMuueckue BEINECTBA BOKPYT HAC

24

Kucnopon B mpupomsbix mporeccax. JlaGopatopHast
pabora Nel «Habmiomenuwe 3a  BBIIEIEHHEM
KHCJIOpOoJa IIpH GOTOCUHTE3E)

\S)

Pacuernrie 3aayd Ha BBIUMCIIEHHE 00BeMa
KHCJIOpOJa, BEIOCIIUBIIETOCS IIPH (I)OTOCI/IHTG?:C

VIneKkucnbli ra3 B NPUPOAHBIX  IIPOIECCAX.
JlaGopatoprast paGota.Ne2 «HaGmopmenue 3a
IOIJIOLIEHHEM YTJIEKHUCIIOTO raza opu
dboTocuHTE3EN

PacueTHble 3amaud  Ha BLIUMCIEHHE 00BeMa
YTIEKHUCIIOr0 rasa, IIOTJIOIIIEHHOT O pH
dorocunTese

BiusHne TSKENBIX METAIOB HA POCT PACTEHHUM.
Jlaboparopras pa6orta.Ne3 «BnusHue KHCIOTHOCTH

pacTBOpa Ha [OTJIOMICHHE pPacTECHUIMU HOHOB
TSDKEJIBIX METAJIIIOB)

Pacuernsie 3a/1a4yy Ha BBIYMCIICHHE MAaCcChl METAJa,
IIOTTIOIIEHHOTO paCTEHUEM

Bona — ncrounmk xusHu Ha 3emne. JlaGopatopHas
padora Ne4 «OumcTka MOpPCKOM BOXBI  OT
COZIEPIKaIUXCS B HEH CONIEH U IpUMeEceii»

PacueTHele 3amaun Ha BEIYMCIEHHE MACCOBOM [ONH
MIPUMECEN B MOPCKOH BoziE

buonoruueckas  pons  coenuHeHmit  cepeL.
Jlaboparoprast paGota Ne5 «BmusHEE OKcHma
ceprl IV Ha pactenusa»

10

Pacuernrie 3amaun Ha BUMCIEHHE 06BEMa OKCHIA
cepsl IV, BCTYIHBIIEro B XUMHYECKYIO PEAKIIHIO

11

Buonorwueckas  pons  coemumHeHME ~ cepbL
JIabopaTopuast pabota.Ne6 «Pacmo3naBanue
Cynb(aT — MOHOB B PacTBOPE IPOOBI BOIBI, B3STOMH
U3 CTOYHBIX BOJ MECTHOTO HPEATIPUATHS

PacueTHBle 3amauM Ha BEIMHCIEHHE MacCOBOI
IOMH Cynb(ar — HOHOB B PACTBOPE IPOOEI BOJBI




13 Conmepxanue asora B NPONYKTax ITHTAHHMS.
JlaGopatopuas  paGora N7 «O6HapyxeHne
LHI/ITpaTHOFO a3oTa B OBOIIAX U (pyKTax»

14 PacuetHple 3amaum Ha BBMHCICHHE MacCOBOH
JIOJIM a30Ta B OBOIIAX

15 Comepxanme aszora B NPONYKTax TIIHMTAHHUSL.
Jlaboparopuas pa6ora No§ «O6Hapy>xeHne HUTpaT
— HOHOB B BOJIE»

16 PacyetHple 3amaun ma BBMHCTEHHE MacCOBO
NIOJIH a30Ta B pasjIM4HbIX QPyKTax

17 Conepxanne docdopa B mpomykTax mHTAHMSL.
JlaGopatopras  paGora  Ne9 «ObHapyxenue
ocdarroro docdopa B oBomax u bpyxTax»

N
18 Pacuernsle 3amaum Ha BBIUMCIIEHHE MacCOBOIi

nomu pocdopa B oBomax u ppykrax

19 Ancopbupyromue CBOMCTBA yTIepoa.
Jlabopatopras  paGora  Nel0 «AncopOrus
PaCTBOPEHHBIX BEINECTB yriIeM)

20 Pacuetnele 3amaum  mHa BEIUHCIIEHHE MAaccChl
yriepona,  HeoOXOomuMOH  mis MIPOBEIEHHUS

OxpaHa  okpyxaromeit cpensl.JIaboparopHas
pabora Nell «Uccnenosanue KOHCEDPBHEIX OaHOK
Ha [IPUMECH CBUHITA)

peakIum
=
21
L |

—
22 Pacuetnrele 3amaum wHa BBIUUCIIEHHE MAacCOBOM
JI0JTH CBHHIIA B KOHCEPBHBIX OaHKAX

2
23 Oxpana  okpysxarormeii cpensl.  Jlabopatopras
pabora Nel2 «Bnusaue IPOIYKTOB KOPPO3HH
METaJIIOB Ha pa3BUTHE PACTEHHIMY

N

t

L |
T%[\ s
4 3HAKOMCTBO ¢ HOBeHmIM 71a60paTOpHBEIM

obopymoBaHmeM. OKCKypcHs B n1abopaTopuro
KaQ9EeCTBCHHOTO M  KONMYECTBEHHOTO AaHAIK3A
Texnomnoruyeckoro HHCTUTYTA

Vdyenrle — xummxm OCHOBOIIOJIOXKHHKH OTE€YEeCTBEHHOMH
IIPOMBIIIIIEHHOCTH.

25- || HA. JIsBos. «Hayunoe o6ocHoBamme u
26 OpraHH3anys pa3paboTKU KaMEHHOTO YIIsy.

« Ilonmydenne w mpumenenue KaMEHHOYTOJIbHOM
CMOJIBI»

27 ’?.H. Bopomun.  «  Merog (GropupoBanus




COEIMHECHHH H €ro IIPUMCHCHHE

28 H.A. Mopo3oB. « M3y4yeHue CTpoeHHS BEIIECTBAY 1

29 ILII. Ilopeirua. «CTaHoBIeHHWE OTeyecTBEHHOH | 1
nap(IOMepHOH IPOMBIIILICH. )

30 B.B. Yepapmanes. «['eoxumudeckue ocobeHHOCTH | 1
panuOaKTUBHBIX 3JIEMEHTOB)

31- || O6oOwmenne " CHCTeMAaTHU3aIUs 3HAHUK. | 2

32 Xumnueckoe obpasoBanue B Cankt-IleTepOypre.
Okckypcus B My3ed  TexHOJOrHYECKOro
UHCTHUTYTa
Utoro a2




XuMus BOKPYT Hac

Kanenoapno-noypounoe nnanuposanue 10 knacce

Tema Komn-Bo
Yacos
Beenenue B uctopuio oprannueckoil XuMun 4
1 Kparkuit ouepk HCTOpUM OpraHUUecKOM XUMHU 1
2 « PacturenpHas ¥  KHBOTHAas XuMHSI» - | 1
MIPE/IIECTBEHHUIIA OPTraHUYECKOH
3 KonuyecTBeHHbI aHAN3 B OPraHHYECKO XUMHH 1
4 Beienenne ¥ CHHTE3 HOBBIX OpraHHYecKHX | 1
COEIUHEHUH
CoBpeMEHHOE COCTOSHHE TEOPHH XHUMHYECKOro | 4
CTPOEHHMS
5-6 || OCHOBEI 31IEKTPOHHOM TEOPHH XUMHUECKOH CBA3M 2
7-8 || IlpocTpaHCTBEHHBIE U 3MEKTPOHHEIE 3 (EKTEI 2
MexaHH3MbI XUMHYECKHX PEeaKIHii 4
9- l'omMonuTHYeCKHi paspeiB CBM3W. Peakuum 1o | 2
10 panuKaibHOMY MEXaHU3MY
11- || T'eTeponuTaveckuil paspsB CBS3M. Peaxnuu mo || 2
12 HOHHOMY MEXaHH3My
VYIneBogopomsl  —  OCHOBa IPOMBIIIEHHBIX || 8
CHHTE30B
13 IIpoMBIIIIEHHbIE CHHTE3BI HA OCHOBE METaHa 1
14- | TIpomblieHHble CHHTE3bI HA OCHOBE STHIEHA H | 2
15 areTuiIeHa
16 OcO6EeHHOCTH CONPSIKEHHBIX CHCTEM 1
17 IlpaBuna opweHTamME B 6GeH30IBHOM anpe || 1
apOMaTUYECKHUX yTIIEBOIOPOIOB
18 CuHTe3b! Ha 0cHOBe GeH3011a 1
19 Pemenwe 3amay Ha BEIYHMCIeHWEe momm BBIXOma | 1
IIPOAYKTa PEaKIMH OT TEOPETHYECKH BO3MOYKHOTO
TIPH II0JIyYeHUH OeH301a
20 Pemmenve 3aay Ha BEIUMCICHHEE MACCH KOHEUHOro | 1

NPOJyKTa B MHOIOCTaJUHAHOM IIpOIecce




Kucnoponoconepxcamne OpraHu4eCKHue
COC€IUHEHHUS B TEXHUKE U B 6BITy

21

IlpombimienHoe  monydeHHne W - IIpEMEHEHHE
TUJIPOKCHIILHBIX COEOUHEHUH

MesoMepHBI M HHIYKUHOHHBIH 3(GEKTH B
MOJIEKyJlaX CIIUPTOB U (HEHOIIOB

Keronsl B mpombmmierroctn.  HykneoduusHoe
IIPUCOETHHEHUE

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPHCTHKA KapOOHHIBHBIX
COCIMHEHHUH: albJeTH Bl H KETOHBI

25

KoHcTanTsl nucconnanui kapOOHOBBIX KHCIOT.
IIpombnienHEIE CIIOCOOBI IOy YEeHHUSI
CHHTETHYECKHX MOIOIIHX CPENCTB

26

IlappromepHas  MPOMBIILIEHHOCTS. SodupHse
Macia

27

IlpoMpumnierHoe  momydenwe u  mpEMeHeHHe
KapOOKCHIIBHBIX COEIHHEHU

Buonoruueckas POJIb YTIIE€EBOIOB

Tayromepus. Onrudeckas m3omepust Ha npuMepe
MOHOCaXapHIO0B.

[Tomicaxapus! B IpHpoOzie ¥ TEXHUKE.

A30Toconep>1<amne OPraHUYEeCKHE COEIMHEHHS B
KU3HHU YEeJI0BEKa

[TpomermerHOE HOJTyYCHHE u

IIpEMEHEHHEAa3 OTOCOOCPXKAIITUX OpraHu4YeCcKux
COCTUHEHUA

Posb GenxoB B mporieccax jxusHenesTeIbHOCTH

Buonor HYECKU aKTHBHEIE BEIIlECTBA

Htoro

32




XuMus BOKpYT Hac

Kanenoapno-noypounoe naanuposanue 11xknacc

No Tema Kon-Bo
Yacos

Uctopus otkpeitus Ilepwomudeckoro 3akoHa u | 4
cuctemsl /.. Menneneera

1 PaboTsl npenmecTBeHHIKOB MeHeneesa 1

2 I'opH30HTaNbHEIE, BEepTHKAIBHbIE, AUAroHaNbHBIE || 1
3aKOHOMEPHOCTHU U UX IPUYHHEI

3 EcrecTBeHHBIE ceMelicTBa 2IEMEHTOB 1

4 BaneHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB 1
OCHOBHBIE CTEXHOMETPUYIECKHE 3aKOHBI 4

5 3axoH JlampToHa 1

6 3aKOH 5KBHBAJICHTOB 1

7 3akoH boiins Mapuotra 1

8 3akoH [apns u Ieit-JTroccaka 1
OHEPreTHYecKoe COCTOSIHUE SJIEKTPOHA B aTOME 4

9 KBanToBBIE YnCIA L

10 [punnun (3anper) [Taynu. [Tpasuno Xyrna 1

11- || Tlpaeuna Kneuxosckoro. Spnenme «mposama | 2

12 QJIEKTPOHAY
DHepreTuka XMMHYECKUX IIPOIECCOB 4

13 OCHOBHBIE 3aKOHBI TepMOXUMHUH. 3aKkoH JlaByaspe | 1
— Jlamnaca, 3axou 'ecca

14 Hamnpasnennocts XUMHYECKUX mporeccos. || 1
Ipunimn Beprio

15 TepmonuHaMudeckas — BepOSTHOCTh  CHCTEMBL | 1
OHTponus

16 CBoboxnnas sueprus ['u66ca 1
OOmue 3aKOHOMEPHOCTH ¥ CBOMCTBA pacTBOpPOB | 4
HEBJIEKTPOJIUTOB

17 Teopuu pacTBopoB. @u3nuecKas ¥ XUMHUYECKAs 1

18 Crioco6b1 BBIPAXEHUS KOHIEHTparui. || 1




MonspHOCTE, HOPMAIBHOCTD, THTP

19 OcMmoTHYECKOE MaBlIcHHE 1

20 Pacuernsie 3amaun: «Pacuetsl ¢ ucmombp3oBanmem || 1
ypaBHeHus MenneneeBa — Kiaitnepona»
OOmme 3aKOHOMEPHOCTH K CBOMCTBA pacTBOpPOB || 3
3IIEKTPOJIUTOB

21- | KoHCTaHTEI [UCCONMANNU CIa0bIX 3NEKTPOJIUTOB. || 2

22 3akoH pazbapnenust OcBaibaa

23 IIponsBenenue PacTBOPUMOCTH. Wonnoe | 1
IIPOU3BEICHUE BOJIBI
OKHCIHTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE pEakiuk B | 3
IIPOMBIIIJIEHHBIX TPOLECCAaX

24 IIporuosupoBanue mpoayKToB. BiusHue cpep! 1

25 Meron monypeaxumii 1

26 I'anpBaHMYecKuit seMenT 1
KommnexcHrlie coequueHus 3

27 TepMUH «KOMIIJIEKCHBIE COSNUHEHUS) W uctopus || 1
UX OTKPBITHS

28- || IIpocTpaHCTBEHHOE  CTpOeHHME  KOMIUIEKCHBIX | 2

29 coenuHeHu#, usomepust. [lpumenenue
OCHOBHBIE HATIPABIECHHS PA3BUTHS XUMUK 3

30 IlepcniexTuBBl 3ameHsl MeTamnoB. Ilmacrukw, | 1
MIOJIUMEPHI

31 OnrHueckue BOJIOKHA, omtuueckue | 1
HMEPEKITIOYaTENN

32 Matepuans! 11t 5KCTpeMaNbHBIX YCIOBHi 1

Htoro

32




